农学院电教室
	课程名称
	生物统计与田间试验设计实验

	课程代码
	
	本大纲属
	自编

	课程总学时
	16
	实验总学时
	16
	开设实验项目数
	8

	实验指导书
	《SPSS统计分析基础教程》，张文彤主编，北京：高等教育出版社，2017年4月第三版

	课程类别
	专业实践课
	考核方式
	软件操作和报告
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	100%

	面向专业
	植物保护

	教学目标
	1.通过本课程的学习，学生掌握SPSS软件的基本操作，掌握描述统计与数据可视化、概率分布、样本平均数假设检验、区间估计、卡方检验、方差分析、回归分析、相关性分析的软件操作方法，对结果进行正确解读和分析。

2.本课程的思政目标是培养学生实事求是、严谨求实的科学态度，自主学习、勇于创新的科学精神；提高学生的动手能力和实践能力；引导学生正确、客观地解读和传播研究结果，增强他们的职业道德和规范。

3.本课程的教学目标支撑人才培养方案中第2、5、9条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	1
	SPSS软件基本操作
	2

	2
	描述统计与数据可视化
	2

	3
	概率分布检验
	2

	4
	样本平均数的假设检验
	2

	5
	卡方检验
	2

	6
	方差分析
	2

	7
	直线回归
	2

	8
	相关性分析
	2


本大纲撰写人：任姣姣，吴鹏昊，卡德尔、郑凯、任毅、程宇坤                  撰写日期：2023年8月
审核人：汤秋香
SPSS软件基本操作

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	演示型
	技术专业基础
	4
	1

	实验目的：

了解常用统计软件及SPSS软件特点，熟悉SPSS软件的界面和基本功能；学会数据的导入、导出和编辑操作；理解变量设置的基本概念和方法；理解数据清洗的重要性，学会处理缺失值和异常值；掌握变量的选择和操作，如变量筛选、重编码等。

	实验内容：

1.常用统计软件介绍
2.SPSS软件的界面和基本功能介绍。
3.数据的导入、导出和编辑。
4.变量设置、数据清洗。

	实验操作要点及注意事项：

1.熟悉SPSS软件的界面和工具栏。

2.数据导入和保存：导入数据文件，选择适当的文件格式（例如CSV、Excel）。
3.缺失值处理、异常值处理以及非法数据处理。
4.创建新变量、变量属性修改、变量筛选和重命名。
注意事项：

1.在进行任何操作前，备份原始数据文件，以避免不可逆的错误。
2.在导入数据时，仔细检查变量的命名、标签和数值，确保数据的准确性。
3.在数据清洗过程中，注意保持数据的一致性和逻辑性，避免人为引入错误。
4.在进行变量管理时，谨慎修改变量属性和删除变量，确保不会影响后续分析的准确性。
5.尽量使用合适的数据类型和变量类型，以提高计算和统计分析的效率和准确性。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握SPSS软件的基本操作技能，包括数据导入、保存和打开，数据清洗和变量管理等。通过实践操作，学生能够熟练运用SPSS软件进行数据处理和基本统计分析，为后续的学习和研究提供基础支持。

2.思政元素：引导学生在对数据进行整理和质量控制时，实事求是、严谨求真，培养耐心细致的作风和严肃认真的科学精神。

	主要实验材料、用品及工具：

SPSS软件。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电脑
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描述统计与数据可视化实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	演示型
	技术专业基础类
	4
	1

	实验目的：

通过SPSS课程中的描述统计与数据可视化实验，旨在使学生熟悉和掌握使用SPSS软件进行描述统计和数据可视化的方法和技巧，培养学生对数据的分析和解释能力。

	实验内容：

1.描述统计分析。

2.数据可视化。

	实验操作要点及注意事项：

1.计算数据的中心趋势指标（如平均值、中位数、众数）和离散程度指标（如标准差、极差）。
2.绘制数据的频率分布表和直方图，了解数据的分布情况。
3.进行数据的分组统计分析，比较不同组之间的差异。
4.使用SPSS软件绘制散点图、柱状图、饼图等，展示数据的分布和关系。

5.通过多变量图表（如气泡图、雷达图等）展示多维度数据之间的关联。
6.利用图表选项和样式设置，使可视化图表更加清晰、直观和易于理解。
注意事项：
1.数据的准备：确保数据集的准确性和完整性。检查数据是否有缺失值、异常值或非法数据，必要时进行数据预处理和清洗。

2.数据分析目标和问题：在开始实验前，明确数据分析的目标和研究问题。确保针对特定的数据，选择适当的描述统计和数据可视化方法。

3.图表的选择和设计：根据数据特点和分析目的，选择合适的图表类型进行数据可视化。确保图表的设计简洁、直观，能够清晰地传递信息。

4.数据解读和结果分析：在进行描述统计和数据可视化后，对结果进行解读和分析。提供清晰的结论，并说明数据分析的意义和限制。

5.注意结果的正确性和解释性：在分析和解释结果时，注意确保结果的准确性。避免错误的解读和不恰当的推断。
6.保存数据和文件。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，提高学生对SPSS软件的操作技能，使其能够熟练地进行数据描述性统计分析及可视化，通过图表和统计指标来有效地展示和解读研究结果。

2.思政元素：通过SPSS课程的学习，学生可以深入了解科学研究的方法和步骤，提高科学思维，培养批判性思维，并有效地运用所学知识解决实际问题。

	主要实验材料、用品及工具：

SPSS软件。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电脑
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概率分布检验实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	演示型
	技术专业基础类
	2
	1

	实验目的：

1.理解正态检验的概念和作用，能够根据实际数据选择适当的正态检验方法，并正确地进行假设检验。

2.理解同质性检验的概念和作用，能够根据实际数据选择适当的同质性检验方法，并正确地进行假设检验。

3.掌握SPSS软件进行正态检验和同质性检验的操作流程，能够熟练地导入数据、设置检验参数，并正确解读输出结果。

	实验内容：

1.正态检验。
2.同质性检验。

	实验操作要点及注意事项：

1．学生将使用SPSS软件导入一组数据，然后运行正态性检验命令。他们需要理解正态检验的原理和检验统计量，根据输出结果判断数据是否符合正态分布，并给出相应的结论。

2. 学生将使用SPSS软件导入两组或多组数据，然后运行同质性检验命令。他们需要理解同质性检验的原理和检验统计量，根据输出结果判断数据是否具有同质性，并给出相应的结论。

注意事项：
1.在进行实验前，学生需要提前了解正态检验和同质性检验的基本原理和步骤，熟悉SPSS软件的操作界面和命令。
2.学生在进行实验时，要注意选择适当的检验方法，并正确设置检验参数，以确保得到准确的结果。

3.在分析结果时，学生应该能够正确解读输出结果，理解统计显著性、P值等概念，并给出合理的结论。
4.实验结束后，学生需要对实验过程和结果进行总结和讨论，思考实验中可能存在的局限性和改进方向。

5.在实验过程中，学生应遵守学校和实验室的安全规定，注意数据的保密和隐私保护。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握正态检验和同质性检验的基本原理和应用方法，能够运用SPSS软件进行正态检验和同质性检验，并对假设检验结果进行正确的解读。
2.思政元素：通过SPSS课程的学习，学生将了解到统计推断在科学研究中的重要性和应用价值，进一步认识到数据分析对决策和问题解决的重要作用，以及如何正确、客观地解读和传播研究结果，从而增强他们在社会实践中的科学精神和社会责任感。

	主要实验材料、用品及工具：

SPSS软件。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电脑
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样本平均数的假设检验实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	演示型
	技术专业基础类
	4
	1

	实验目的：

1.理解单样本t检验和两样本t检验的概念和作用，能够根据实际数据选择适当的t检验方法，并正确地进行假设检验。
2.掌握SPSS软件在进行t检验时的操作流程，能够熟练地导入数据、设置检验参数，并正确解读输出结果。

	实验内容：

1.单样本t检验。
2.两样本t检验。

	实验操作要点及注意事项：

1.学生将使用SPSS软件导入一个变量的样本数据，然后运行单样本t检验命令。他们需要理解单样本t检验的原理和检验统计量，根据输出结果判断样本均值是否与预期的总体均值存在显著差异，并给出相应的结论。
2.学生将使用SPSS软件导入两个变量的样本数据，然后运行两样本t检验命令。他们需要理解两样本t检验的原理和检验统计量，根据输出结果判断两个样本均值是否存在显著差异，并给出相应的结论。
注意事项：

1.在进行实验前，学生需要提前了解单样本t检验和两样本t检验的基本原理和步骤，熟悉SPSS软件的操作界面和命令。
2.学生在进行实验时，要注意选择适当的检验方法，并正确设置检验参数，例如显著性水平。

3.在分析结果时，学生应能够正确解读输出结果，理解统计显著性、P值等概念，并给出合理的结论。
4.实验结束后，学生需要对实验过程和结果进行总结和讨论，思考实验中可能存在的局限性和改进方向。

5.在实验过程中，学生应遵守学校和实验室的安全规定，注意数据的保密和隐私保护。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握单样本t检验和两样本t检验的基本原理、应用方法和SPSS软件操作流程，能够准确地进行假设检验和结果解读。
2.思政元素：通过SPSS课程的学习，引导学生关注数据的保密性，保证数据使用的合法性和合理性，加强学生安全保护意识。

	主要实验材料、用品及工具：

SPSS软件。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电脑
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卡方检验实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	演示型
	技术专业基础类
	4
	1

	实验目的：

1.理解适合性检验和独立性检验的概念和作用，能够根据实际数据选择适当的卡方检验方法，并正确地进行假设检验。

2.掌握SPSS软件在进行卡方检验时的操作流程，能够熟练地导入数据、设置检验参数，并正确解读输出结果。

	实验内容：

1.适合性检验。
2.独立性检验。

	实验操作要点及注意事项：

1.学生将使用SPSS软件导入一个分类变量和一个有序分类变量的样本数据，然后运行适合性检验命令。他们需要理解适合性检验的原理和计算方法，根据输出结果判断两个变量之间是否存在相关性，并给出相应的结论。
2.学生将使用SPSS软件导入两个分类变量的样本数据，然后运行独立性检验命令。他们需要理解独立性检验的原理和计算方法，根据输出结果判断两个变量之间是否独立，并给出相应的结论。

注意事项：

1.在进行实验前，学生需要提前了解适合性检验和独立性检验的基本原理和步骤，熟悉SPSS软件的操作界面和命令。
2.学生在进行实验时，要注意选择适当的检验方法，并正确设置检验参数，例如显著性水平。

3.在分析结果时，学生应能够正确解读输出结果，理解统计显著性、P值等概念，并给出合理的结论。
4.实验结束后，学生需要对实验过程和结果进行总结和讨论，思考实验中可能存在的局限性和改进方向。

5.在实验过程中，学生应遵守学校和实验室的安全规定，注意数据的保密和隐私保护。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握适合性检验和独立性检验的基本原理、应用方法和SPSS软件操作流程，能够准确地进行假设检验和结果解读。
2.思政元素：以孟德尔分离定律的故事引出卡方适合性测验，培养学生敢于质疑、勇于创新，以及严谨求实的科学态度和科学精神。

	主要实验材料、用品及工具：

SPSS软件。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电脑
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方差分析实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	演示型
	技术专业基础类
	8
	1

	实验目的：

1.理解方差分析的概念和作用，能够根据实际研究设计选择适当的方差分析方法，并正确进行假设检验。

2.了解多重比较方法，在方差分析结果存在显著性差异时如何进行进一步的比较和分析。

3.掌握SPSS软件在进行方差分析和多重比较时的操作步骤，包括数据导入、因素设置、方差分析命令运行和结果解读。

	实验内容：

1.单因素方差分析。
2.二因素方差分析。
3.多因素方差分析。
4.多重比较。

	实验操作要点及注意事项：

1.学生将使用SPSS软件导入一个自变量和一个连续型因变量的样本数据，然后运行单因素方差分析命令。他们需要理解单因素方差分析的原理和计算方法，根据输出结果判断不同组别之间是否存在显著差异，并给出相应的结论。
2.学生将使用SPSS软件导入两个自变量和一个连续型因变量的样本数据，然后运行二因素方差分析命令。他们需要理解二因素方差分析的原理和计算方法，根据输出结果判断不同因素对因变量的影响是否存在显著差异，并给出相应的结论。

3.学生将使用SPSS软件导入多个自变量和一个连续型因变量的样本数据，然后运行多因素方差分析命令。他们需要理解多因素方差分析的原理和计算方法，根据输出结果判断不同因素和交互作用对因变量的影响是否存在显著差异，并给出相应的结论。

4.学生将学习如何进行多重比较，以进一步分析方差分析结果中的组别间差异。
注意事项：

1.在进行实验前，学生需要提前了解方差分析的基本原理和步骤，熟悉SPSS软件的操作界面和命令。
2.学生在进行实验时，要注意选择适当的方差分析方法，并正确设置因素和分析参数，例如显著性水平和效应大小。

3.在分析结果时，学生应能够正确解读输出结果，理解统计显著性、F值等概念，并给出合理的结论。
4.实验结束后，学生需要对实验过程和结果进行总结和讨论，思考实验中可能存在的局限性和改进方向。

5.在实验过程中，学生应遵守学校和实验室的安全规定，注意数据的保密和隐私保护。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握掌握单因素、二因素和多因素方差分析的基本原理、应用方法和SPSS软件操作流程，能够准确地进行假设检验和结果解读。
2.思政元素：通过SPSS课程的学习，学生将认识方差分析在科学研究中的重要性和应用价值，了解到统计方法对于揭示事物规律和解决社会问题的重要作用，增强他们对数据分析的重视和正确使用的意识，培养学生尊重数据和求真务实的精神，树立用数据说话的严谨态度。

	主要实验材料、用品及工具：

SPSS软件。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电脑
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直线回归实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	演示型
	技术专业基础类
	2
	1

	实验目的：

1.理解直线回归的基本原理和假设，能够根据实际数据选择适当的回归模型，并进行回归系数的估计。

2.掌握SPSS软件在进行直线回归时的操作流程，包括数据导入、变量设置、回归模型拟合和结果解读。
3.能够解释和评估回归模型的拟合程度、变量的显著性和影响力，并给出合理的结论和预测。

	实验内容：

1.数据准备。

2.回归模型拟合。

3.结果解读。

	实验操作要点及注意事项：

1.学生将使用SPSS软件导入自变量和因变量的样本数据，并对数据进行处理和清洗，确保其符合回归分析的要求。

2.学生将根据实验设计选择适当的自变量和因变量，运行直线回归命令，拟合回归模型，并获取回归系数和其他统计指标。
3.学生需要理解和解释回归模型的拟合优度（如R方值），回归系数的显著性和解释力，以及其他相关指标。根据输出结果，学生可以判断自变量对因变量的影响程度，并给出合理的结论和预测。

注意事项：

1.在进行实验前，学生需要了解直线回归的基本原理和假设，熟悉SPSS软件的操作界面和命令。
2.学生在进行实验时，需要选择适当的自变量和因变量，并正确设置回归模型参数，例如显著性水平和变量的缩放。

3.在分析结果时，学生应能够正确解读输出结果，理解回归系数的含义和显著性检验，以及R方值和残差的解释。
4.实验结束后，学生需要对实验过程和结果进行总结和讨论，思考实验中可能存在的局限性和改进方向。

5.在实验过程中，学生应遵守学校和实验室的安全规定，注意数据的保密和隐私保护。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握掌握直线回归的基本原理、应用方法和SPSS软件操作流程，能够进行回归模型拟合和结果解读。

2.思政元素：培养学生的科学思维和数据分析能力，提高其对实证研究的理解和批判性思维，使其能够客观地评估研究结果，并具备科学研究的责任感和社会担当。

	主要实验材料、用品及工具：

SPSS软件。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电脑
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相关性分析实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	演示型
	技术专业基础类
	2
	1

	实验目的：

1.理解相关性分析的概念、类型和适用条件，能够根据实际数据选择适当的相关性指标，并进行相关性检验。

2.掌握SPSS软件在进行相关性分析时的操作流程，包括数据导入、变量设置、相关性计算和结果解读。
3.能够解释和评估变量之间的关联程度和方向，判断相关性的显著性，并给出合理的结论和解释。

	实验内容：

1.数据准备。
2.相关性计算。
3.结果解读。

	实验操作要点及注意事项：

1.学生将使用SPSS软件导入需要进行相关性分析的变量数据，并进行数据预处理和清洗，确保数据符合相关性分析的要求。

2.学生将选择适当的相关性指标（如皮尔逊相关系数）来衡量变量之间的关联程度，运行相关性分析命令，并获取相关系数和其他统计指标。
3.学生需要理解和解释相关系数的含义和显著性检验，根据输出结果判断变量之间的关联程度和方向，并给出合理的结论和解释。
注意事项：

1.在进行实验前，学生需要了解相关性分析的基本原理和假设，熟悉SPSS软件的操作界面和命令。
2.学生在进行实验时，需要选择适当的变量进行相关性分析，并正确设置分析参数，例如显著性水平和样本大小。

3.在分析结果时，学生应能够正确解读输出结果，理解相关系数的含义和显著性检验，以及判断相关关系的方向和强度。

4.实验结束后，学生需要对实验过程和结果进行总结和讨论，思考实验中可能存在的局限性和改进方向。

5.在实验过程中，学生应遵守学校和实验室的安全规定，注意数据的保密和隐私保护。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握掌握相关性分析的基本原理、应用方法和SPSS软件操作流程，能够进行相关性指标选择、相关性检验和结果解读。

2.思政元素：培养学生的科学思维和数据分析能力，提高其对变量关联性的理解和批判性思维，使其能够客观地评估相关性分析结果，并具备科学研究的责任感和社会担当。

	主要实验材料、用品及工具：

SPSS软件。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电脑
	
	55

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


