农学院 生物楼化保实验室
	课程名称
	植物化学保护学

	课程代码
	231010039
	本大纲属
	统编

	课程总学时
	56
	实验总学时
	16
	开设实验项目数
	8

	实验指导书
	植物化学保护实验指导

	课程类别
	非独立设课
	考核方式
	笔试
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	30

	面向专业
	植物保护

	教学目标
	1. 通过对本课程的学习，学生掌握植物病虫害化学防治的基本原理、化学防治科学合理应用等农业有害生物持续控制的理论、方法和技能；培养学生独立设计有关化学防治实验方案的能力；培养学生在实践中理论联系实际地解决一些化学防治中重要问题的能力。
2. 本课程的思政目标是促进学生对专业的认识，激发职业情感，通过农药的发展历程、绿色植保技术及实操案例教学，使学生更好的了解专业内涵，激发学生爱国的热情以及民族自豪感，促进学生对现代智慧植保的启发，培养学生创新意识，树立为国家植保事业发展贡献力量的理想与信念，通过典型案例及实操视频观看分析，以“预防为主、综合防治”的植保方针为主线，将“科学植保、公共植保、绿色植保”融入思想，具备爱国奉献、责任担当、严谨认真、胡杨精神和创新意识。依靠科技进步，依托各地州农技推广中心、植保站等主体、病虫防治专业化服务组织，大力推广新型绿色农药，提升现代精准施药水平，加快转变病虫害防控方式，大力推进绿色防控、统防统治，构建资源节约型、环境友好型病虫害可持续治理技术体系，实现农药减量控害，保障农业生产安全、农产品质量安全和生态环境安全。
3. 本课程的教学目标支撑人才培养方案中第1、2、3、4、5、7、8、9条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	1
	农药及助剂表面张力测定
	2

	2
	可湿性粉剂悬浮率的测定
	2

	3
	波尔多液的配制及质量鉴定
	2

	4
	石硫合剂的煮制及质量鉴定
	2

	5
	杀虫剂触杀毒力测定（点滴法）
	2

	6
	杀菌剂室内毒力测定（生长速率法）
	2

	7
	杀螨剂室内毒力测定（玻片浸渍法）
	2

	8
	2,4-D丁酯对高粱种苗活性测定
	2


本大纲撰写人：路伟、马德英                 
撰写日期：2024年1月19日
审核人：马德英

实验1  农药及助剂表面张力测定
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	5

	实验目的：
通过对不同液体表面张力的测定，了解液体表面张力对液体农药分散能力和湿润展着能力的影响，以及表面活性剂对降低液体表面张力的作用。

	实验内容：
使用公式计算测定液剂农药及助剂的表面张力。

	实验操作要点及注意事项：
实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1. 通过测定不同液体表面张力，使学生对液体表面张力、农药分散能力和湿润展着能力的影响，以及表面活性剂对降低液体表面张力的作用进行了解。
2. 思政元素：种衣剂可以促使良种标准化、商品化，种衣包衣可以提高种子质量，使出苗齐、全、壮得到保障，另外带有警戒色，杜绝了粮、种不分。综合防治病、虫、鸟、鼠害及缺素症包衣种子播入土中，种衣剂在种子周围形成安全屏障，使种子消毒和防治病原菌浸染，如种衣剂含有锰、锌、铂、硼等微量元素，还可有效防治作物营养元素缺乏症、提高产量，改进产品质量种衣剂可促进生根发芽，刺激植株生长，提高田间保苗率，促早熟，提高作物产量和品质。

	主要实验材料、用品及工具：
1 mL鼓肚移液管，50 mL广口瓶，吸球，温度计，20%三氯杀满醇乳油，5%噻螨酮乳油，肥皂，洗衣粉，蒸馏水。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


实验2  可湿性粉剂悬浮率的测定
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	5

	实验目的：

可湿粉剂悬浮率的高低不但直接影响防治结果，还极易造成对植物的药害。通过本实验，学习可湿性粉剂悬浮率测定的原理，掌握测定方法。

	实验内容：

使用公式计算可湿粉剂悬浮率，对可湿粉剂悬浮率进行测定。

	实验操作要点及注意事项：

实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1. 学习可湿性粉剂悬浮率测定的原理，掌握测定方法。

2. 思政元素：马超同学、回族，植保112班毕业生，曾任农学院学生会主席。2015年毕业后进入九圣禾种业股份有限公司工作，现任九圣禾种业股份有限公司北疆大区总监。其公司维持推进“大研发”“大生产”、“大营销”三大体系建设和国际化发展战略，努力成为中国民族种业骨干企业。通过案例让学生在真人真事中体会劳动创造的重要意义以及人民群众的强大力量，从而明白是劳动造就了今天的幸福生活，自发投身到劳动创造中来，把奋斗精神、实干精神继续传承和发扬下去。

	主要实验材料、用品及工具：

电子天平，恒温水浴槽，烘箱，50 mL沉降量筒，直尺，吸球，100 mL烧杯，100 mL容量瓶，漏斗，玻璃搅棒，1 L容量瓶，“7”字移液管，64%杀毒矾可湿粉剂，2%烯唑醇可湿性粉剂，无水CaCl2，蒸馏水，滤纸。O，CaCO3，MgO，盐酸，MgCl2•6H2

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电子天平
	FA1004N型
	1台

	2
	恒温水浴槽
	SSW-600-2S型
	1台

	3
	烘箱
	DHG101-1A型
	1台


实验3  波尔多液的配制及质量鉴定
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	5

	实验目的：

通过实验掌握波尔多液配制的方法，了解原料质量和不同配制方法与波尔多液的性质及其防病特点。

	实验内容：

配制母液Ⅰ和母液Ⅱ，混合后按方法配制波尔多液。

	实验操作要点及注意事项：

实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1. 掌握波尔多液配制的方法，了解原料质量和不同配制方法与波尔多液的性质及其防病特点。

2. 思政元素：氟吗啉是由沈阳化工研究院刘长令院士团队于1994年创制的新型内吸性杀菌剂。通过7年多的实验室、温室、大田试验,结果表明氟吗啉在100～200 mg/L（相当于100～200 g a.i../hm2）剂量下对卵菌纲病原菌引起的黄瓜霜霉病、白菜霜霉病、番茄晚疫病、辣椒疫病、葡萄霜霉病等具有优异的活性，具有优异的保护活性、治疗活性和抑制孢子萌发活性，持效期长、无药害、对作物安全、增产效果明显（通常增产20%～50%）。其生物活性尤其是治疗活性、抑制孢子萌发活性以及持效期等明显优于同类品种烯酰吗啉。通过案例引导学生要在高度竞争、具有不确定性的外部环境中，深化开放创新合作，实现高水平科技自立自强，建设科技强国。

	主要实验材料、用品及工具：

电子天平，50 mL量筒，100 mL烧杯，100 mL量筒，500 mL烧杯。化学纯硫酸铜，化学纯氢氧化钙，陈旧石灰粉，带有杂质的硫酸铜。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电子天平
	FA1004N型
	台

	
	
	
	


实验4  石硫合剂的煮制及质量鉴定
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	5

	实验目的：

掌握煮制优质石硫合剂的方法，了解原料质量，煮制火力对石硫合剂母液的影响，煮制时火力的控制，反应终点的确定以及母液浓度的量度和稀释方法。

	实验内容：

配制石硫合剂，量度母液浓度。

	实验操作要点及注意事项：

实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1. 掌握煮制优质石硫合剂的方法，确定反应终点以及母液浓度的量度和稀释。

2. 思政元素：农用抗生素是微生物产生的代谢物质，能抑制许多植物病原菌的生长和繁殖，具有内吸作用和内渗作用，易被植物吸收，能起到治疗作用，并且容易被生物体分解，残毒问题小，不污染环境。链霉素是一种氨基糖昔类抗生素。1943年美国加州大学伯克利分校博士、罗格斯大学Waksman教授从链霉菌中析离得到，是继青霉素后第二个用于临床和农业生产的抗生素，Waksman也因此获得1952年诺贝尔生理学或医学奖。通过案例培养学生爱业尽责，勇于攀登的精神。

	主要实验材料、用品及工具：

电子天平，电炉，烧杯（500 mL，200 mL），100 mL量筒，搅棒，漏斗，波美比重计，纱布，硫磺粉，生石灰，蒸馏水。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	电子天平
	FA1004N型
	1件

	2
	电炉
	1200℃双温区管式电炉
	1台

	3
	波美比重计
	DA-300SA
	1件

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


实验5  杀虫剂触杀毒力测定（点滴法）
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	5

	实验目的：
学习和掌握杀虫剂触杀毒力测定方法，并进行有关毒力数据整理及其可靠性检验。

	实验内容：
通过微量点滴器或毛细管微量点滴器测定杀虫剂触杀毒力。

	实验操作要点及注意事项：
实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1. 掌握和运用微量点滴器或毛细管微量点滴器来测定杀虫剂的毒力，并且检验毒力数据的可靠性。
2. 思政元素：2015年2月17日，农业部印发《到2020年农药使用量零增长行动方案》。坚持“预防为主、综合防治”的方针，树立“科学植保、公共植保、绿色植保”的理念，依靠科技进步，依托新型农业经营主体、病虫防治专业化服务组织，集中连片整体推进，大力推广新型农药，提升装备水平，加快转变病虫害防控方式，大力推进绿色防控、统防统治，构建资源节约型、环境友好型病虫害可持续治理技术体系，实现农药减量控害保障农业生产安全、农产品质量安全和生态环境安全。

	主要实验材料、用品及工具：
微量点滴器或毛细管微量点滴器、容量瓶、移液枪、培养皿、烧杯、滤纸、坐标纸、毛笔、10%氯氰菊酯乳油、2.5%功夫菊酯、丙酮、菜青虫（4龄）、棉蚜。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	微量点滴器
	PDE0003
	1件

	2
	移液枪
	Genex
	1套

	
	
	
	


实验6  杀菌剂室内毒力测定（生长速率法） 
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	5

	实验目的：

学习和掌握杀生长速率法测定杀虫剂的毒力，并进行有关毒力数据整理及其可靠性检验。

	实验内容：

用含毒培养基培养病菌，以病菌的生长进度的快慢来判定药剂的毒力的大小。

	实验操作要点及注意事项：

实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1. 掌握和运用生长速率法来测定杀虫剂的毒力，并且检验毒力数据的可靠性。

2. 思政元素：氟吗啉是我国第一个真正实现工业化的、具有自主知识产权的农药品种，也是我国有史以来第一个创制的农用含氟杀菌剂、第一个获得中国发明专利的农用杀菌剂、第一个获得美国发明专利的新农药品种。以理论联系实践引入生物试验的重复性和统计分析要求等，确保学生掌握不同农药类别的毒力和药效测定方法，同时引导学生在科学研究和工作生活中树立正确的科学思维和严谨的科学态度，培养能够独立进行室内活性测定试验及田间药效测定实践工作的专业人才。

	主要实验材料、用品及工具：

消毒培养皿、消毒烧杯（50 mL）、消毒移液管、灭菌操作用具1套、0.4 cm直径的打孔器、恒温培养箱。灭菌小三角瓶、灭菌量筒（50 mL）、水稻纹枯病菌、甲基托布津、多菌灵、马铃薯琼脂培养基。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	灭菌操作用具
	8l
	1台

	2
	打孔器
	3 mm孔径7孔梅花型
	1套

	3
	恒温培养箱
	BG-50
	1台


实验7  杀螨剂室内毒力的测定（玻片浸渍法）
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	5

	实验目的：

学习和掌握杀螨剂触杀毒力测定的方法，并进行有关毒力数据整理及其可靠性检验。

	实验内容：

将粘有螨虫的玻片浸入不同浓度药液5 s后取出，用滤纸吸取多余药液。把玻片放入带有润湿滤纸的培养皿中，24 h后观察实验结果并计算LC50(半数致死浓度)。

	实验操作要点及注意事项：

实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1. 掌握和运用玻片浸渍法来测定杀虫剂的毒力，并且检验毒力数据的可靠性。

2. 思政元素：由中化国际(控股)股份有限公司旗下沈阳中化农药化工研发有限公司十年磨一剑，自主创制的专利杀螨剂化合物——乙唑螨腈，于2017年4月正式在中国率先上市，给全球杀螨剂市场注入了新的活力。当前，世界正处于新一轮科技革命和产业变革孕育兴起时期，科学技术呈现多学科交叉、多领域突破的发展态势，新技术成为影响产业变革与经济增长的关键因素。这就对我国自主创新提出了新的时代命题，要在高度竞争、具有不确定性的外部环境中，深化开放创新合作，实现高水平科技自立自强，建设科技强国。

	主要实验材料、用品及工具：

容量瓶、移液枪、培养皿、烧杯、滤纸、毛笔、双面胶、20%三氯杀螨醇乳油、土耳其斯坦叶螨。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	移液枪
	Genex
	1套

	2
	恒温培养箱
	BG-50
	1台


实验8  2,4-D丁酯对高粱种苗活性测定 
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业类
	2
	5

	实验目的：

学习和掌握杀高粱种苗法用于非光合用抑制的活性测定。

	实验内容：

通过剂量-抑制率反应曲线图，测定抑制生长50%的剂量，即LC50，比较不同除草剂的生物活性。

	实验操作要点及注意事项：

实验前必须了解实验的基本目的、内容和方法，实验后必须认真完成实验报告，交教师审阅评定成绩。

	实验应达到的基本要求:

1. 掌握和运用高粱种苗法用于非光合用抑制的活性测定的方法。

2. 思政元素：农田杂草问题一直是我国农业生产所面临的一大难题。截止至2015年，全球除草剂市场销售额238.16亿美元，在农药总市场占比41.1%。在我国三大类农药市场中，除草剂更是占到总产量的68.1%。除草剂的广泛使用有迹可循，我国虽然有18亿亩耕地面积，但其中受杂草危害面积约有4300万公顷（约6.5亿亩），严重受害面积达到1000万公顷，每年因此减产的粮食占农业总产量的15.4%。因此要在“控、替、精、统”四个字上下功夫，解决“乱打药”问题。

	主要实验材料、用品及工具：

培养皿（9 cm）、容量瓶、试管、移液枪、玻璃棒、镊子、恒温培养箱、2,4-D丁酯乳油。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	恒温培养箱
	BG-50
	1台

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


