计算机与信息工程学院人工智能实验室
	课程名称
	Python与数据科学

	课程代码
	210214080158
	本大纲属
	自编

	课程总学时
	48
	实验总学时
	16
	开设实验项目数
	8

	实验指导书
	自编

	课程类别
	专业选修课
	考核方式
	其它
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	56

	面向专业
	计科、电科、物联、人工智能

	教学目标
	1. 学生通过本课程的学习，掌握相关库的使用方法以及数据分析所需要基础性语言和分析工具。
2. 本课程的思政目标是引导学生思考数据分析对社会的影响，培养他们的社会责任感，使他们在使用数据分析技术时能够考虑社会公正、可持续发展等因素。
3. 本课程的教学目标支撑人才培养方案中第1、2、7、8、12条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	实验项目名称
	学时

	1
	1、环境安装配置

2、Python数据处理实训——葡萄酒数据处理
	2

	2
	1、NumPy基本操作

2、Numpy实训——鸢尾花数据处理
	2

	3
	1、Pandas基本操作

2、Pandas实训——农产品四季出口情况分析
	2

	4
	1、matplotlib基本操作

2、matplotlib实训-水果销量数据可视化
	2

	5
	1、Seaborn基本操作

2、Seaborn实训——西瓜数据集可视化
	2

	6
	1、OpenCV基本操作

2、OpenCV实训——种子计数
	2 

	7
	时序数据处理——城市天气预测
	2

	8
	KNN算法实现鸢尾花分类方法
	2
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葡萄酒数据处理 实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 熟悉Jupyter上Python程序编译、运行的方法；

2. 回顾Python的基础语法内容

	实验内容：
  1．安装和配置机器学习的环境；
2．利用Python语言的基础语法来实现对葡萄酒的品质进行处理和分析。

	实验操作要点及注意事项：
注意各类库使用方法


	实验应达到的基本要求: 

1．教学目标：通过实验，学生能够正确安装开发环境，调用常用库；按照要求完成课堂案例编写；学习对葡萄酒的品质进行处理和分析的方法；完成代码调试。
2.  思政元素：葡萄酒数据处理涉及到多个学科领域，包括葡萄酒学、数据分析、统计学等。课程将鼓励学生进行跨学科学习和思考，培养他们的综合能力。

	主要实验材料、用品及工具： 

实验电脑、Pycharm软件及相关库导入；

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	PC 机
	Window XP
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


鸢尾花数据处理 实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 使用数组运算的各类方法；

2. 掌握Numpy统计分析方法。

	实验内容：
1. 利用创建多维数组、数组的运算等方法来实现对鸢尾花数据进行处理和分析
2. 读取iris数据集中鸢尾花的萼片、花瓣长度数据，并对其进行统计分析方法计算。

	实验操作要点及注意事项：
1．导入模块并获取数据；
2．数据清理与数据统计；

	实验应达到的基本要求:

1．教学目标：通过实验，学生掌握数组的索引与切片、运算的方法；编程实现排序、去重、求和、平均、方差、标准差、最值等方法。
2.  思政元素：鸢尾花数据处理实验是数据分析在实际问题中的应用之一。课程将引导学生思考数据分析对社会的影响，培养他们的社会责任感。

	主要实验材料、用品及工具： 

实验电脑、Pycharm软件；


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	PC 机
	Window XP
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


农产品四季出口情况分析 实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 掌握索引使用；

2. 掌握数据处理的基础方法

	实验内容：
1. 通过pandas工具实现两张excel数据的各类操作及分析。
2. 完成农产品四季出口情况分析。

	实验操作要点及注意事项：
1. 了解Pandas的基本数据类型，包括DataFrame数据类型和Series数据类型，以及利用Pandas提供的函数进行数据处理。
2. 索引使用是Pandas数据处理的关键，需要重点理解并掌握；数据查看、数据筛选和数据编辑是数据处理的基础。    

	实验应达到的基本要求:

1．教学目标：通过实验，学生掌握查看表格（部分）的方法；学习异常数据处理、数据排序等方法。
2.  思政元素：农产品出口涉及到农业发展、国际贸易和经济增长等方面，对社会和国家具有重要意义。课程将引导学生思考农产品出口对农民生计、食品安全、环境可持续性等方面的影响，培养学生的社会责任感。

	主要实验材料、用品及工具： 

实验电脑、Pycharm软件；


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	PC 机
	Window XP
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


水果销量数据可视化 实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 掌握折线图、散点图、柱状图、箱线图、雷达图、饼图的使用；

2. 掌握数据处理的基础方法

	实验内容：
   1．
程序填空:本周实验是通过matplotlib工具实现实现折线图、散点图、柱状图、箱线图、雷达图、饼图的绘制,完成折线图、散点图、柱状图、箱线图程序填空。

   2．
程序接龙：完成饼图绘制。

3．（选做）请利用matplotlib编写一个程序，该程序能在一行中并列显示两个子图，一个子图是y=x*x，另一个子图是y=x。 

	实验操作要点及注意事项：
1. 实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；
2. 仔细阅读实验指导书；


	实验应达到的基本要求:

1．教学目标：通过实验，学生掌握Matplotlib工具实现折线图、散点图、柱状图、箱线图、雷达图、饼图各类操作及分析，完成水果销量数据可视化分析。
2.  思政元素：水果销量数据的分析涉及到农业、市场经济和消费等方面。引导学生思考水果销量对农民生计、食品安全、环境可持续性等方面的影响。

	主要实验材料、用品及工具： 

实验电脑、Pycharm软件及相关库导入；


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	PC 机
	Window XP
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


 西瓜数据集可视化 实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 掌握数据可视化的基本概念，熟悉Seaborn的基本结构和使用方法，熟练掌握常用的绘图函数的使用；

2. 了解Seaborn的图形绘制方法。

	实验内容：
   1．程序填空：本周实验是通过Seaborn工具完成西瓜数据集可视化分析。

2．编写程序：对泰坦尼克数据集进行数据分析与可视化。 

	实验操作要点及注意事项：
1. 实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；
2. 数据分析时注意提取数据集的要求；
3. 了解Seaborn的安装方式。

	实验应达到的基本要求:

1．教学目标：通过实验，学生掌握Seaborn工具完成西瓜数据集可视化分析。
2.  思政元素：引导学生关注新疆当地水果和农产品的地域文化价值。宣传新疆的农产品在当地文化、风俗和传统中的地位和作用。

	主要实验材料、用品及工具： 

实验电脑、Pycharm软件及相关库导入；


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	PC 机
	Window XP
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


种子计数 实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
熟悉图像处理的操作，熟练运用OpenCV，并能运用理论知识进行图像识别。


	实验内容：
1． 利用OpenCV对图像进行识别处理，并完成种子计数和质量判断。
2． 通过灰度处理、二值化、腐蚀变换后，观察图像中种子是否还有粘连，若有粘连，则在进行距离变换、归一化、再次二值化之后，再进行轮廓提取。
3． 对种子进行计数和质量判断等一系列任务。

	实验操作要点及注意事项：
1. 实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；
2. 注意灰度处理、二值化、腐蚀变换；
3. 评估计数和质量判断是否达到要求。

	实验应达到的基本要求:

1．教学目标：通过实验，学生掌握OpenCV工具完成种子计数分析。
2.  思政元素：引导学生了解种子的生命周期，思考种子的保存和利用方式，进而了解如何保护种子资源的重要性。培养学生的环境意识，明白保护生物多样性和生态系统的重要性。

	主要实验材料、用品及工具： 

实验电脑、Pycharm软件及相关库导入；


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	PC 机
	Window XP
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


时序数据处理 实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
了解时间序列的应用场景，掌握时间序列的基本操作，理解ARIMA模型的核心思想和实现流程，掌握利用ARIMA模型进行时间序列数据分析的方法。

	实验内容：
1. 利用时间序列分析模型ARIMA来预测乌鲁木齐未来一个月的AQI指数。

2. 遵循ARIMA模型的建模流程，理解模型原理，对给定的csv数据进行预处理，通过了平稳性和白噪声检测后，对模型进行定阶。
3. 建立模型并完成预测任务。

	实验操作要点及注意事项：
1. 实验课前需预习实验内容，并做好实验设计；
2. 仔细阅读实验指导书；
3. 掌握ARIMA模型的基本原理。


	实验应达到的基本要求:

1．教学目标：通过实验，学生掌握ARIMA模型进行时间序列数据分析。
2.  思政元素：学生在进行时间序列数据分析时，引导学生思考数据的社会影响和责任，关注数据分析结果对社会的影响。

	主要实验材料、用品及工具： 

实验电脑、Pycharm软件及相关库导入；


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	PC 机
	Window XP
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


KNN算法实现鸢尾花分类方法 实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	设计型
	专业类
	2
	1

	实验目的：
1. 了解机器学习基础；

2. 了解KNN算法对鸢尾花数据集进行数据处理的方法。

	实验内容：
1. 通过KNN算法实现鸢尾花分类。

	实验操作要点及注意事项：
1. 实验课前需做好实验设计；
2.  KNN算法；
3. 掌握实现机器学习算法方法。

	实验应达到的基本要求:

1．教学目标：通过实验，学生掌握KNN算法实现鸢尾花分类方法。
2.  思政元素：鸢尾花分类是一个实际的应用场景，可以帮助学生理解机器学习在解决实际问题中的作用。学生应该思考鸢尾花分类对农业、生态环境和生物多样性等方面的意义和影响。

	主要实验材料、用品及工具： 

实验电脑、Pycharm软件及相关库导入；

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	PC 机
	Window XP
	1

	
	
	
	

	
	
	
	


