新疆农业大学实验教学大纲编写说明

一、课程名称、课程代码、课程总学时、课程类型等必须与制定的“新疆农业大学本科人才培养方案”相一致。

“本大纲属”栏中从“统编、自编、借用”中选一项填入，不能为空；

“实验指导书”栏中列出书名、版次、编者、出版社，出版时间等信息，不能为空；

“课程类别”栏中从“通识教育课、普通基础课、专业基础课、集中实践教学环节、专业核心课、本专业推荐选修课、其他专业推荐选修课”中选一项填入，不能为空；

“考核方式”请从“笔试、口试、其他”中选一项填入，如是“其他”方式，请按具体的专业情况填写，如“实际操作”、“实物识别”、“绘图”等，不能为空；

“教学目标”栏中写清学生通过该课程在理论、知识、技能等方面达到的目的。

二、每个实验项目页中，“实验类型”从“演示型、验证型、综合型、设计型”中选一项填入，不能为空；

“实验类别”是按实验项目任务本身的性质分类的，从“基础、专业、生产、科研、技术专业基础、其他”中选一项填入，其中“基础、专业、技术专业基础”指为相应的课程开设的实验项目；“生产”指生产性的实验项目；“其他”指除以上情况外的实验项目，包括毕业论文、毕业设计、技术开发、社会服务性实验等，注意同一门课程的所有实验项目类别应一致；

“计划每组人数”以理论上应该达到的要求为标准，即以课程的要求为标准，而不是现在实际条件下所能做到的，一般通识教育课和普通基础课不超过4人/组，专业基础课、专业核心课不超过5人/组，本专业推荐选修课和其他专业推荐选修课不超过7人/组；

“实验操作要点及注意事项”中对于有安全、毒害物品的防护等要求的，请一定要写明。

“主要实验材料、用品及工具”项的范围包括：实验中涉及到的各种材料、药品、玻璃器皿、支架、工具、标本、用品、软件、音像资料及图片等，请注明规格型号及数量。（注：这里的数量指每组完成本实验项目所需数量，而不是全班有多少人所需的数量）

“主要仪器设备”中主要填写“仪器”和“设备”（指800元以上的设备仪器），规格型号请参考资产管理处的“仪器设备”卡片，务必填写，并请填写本实验所用数量，注意数量单位应正确；（注：这里的数量指每组完成本实验项目所需数量，而不是全班有多少人所需的数量）；同时应注意“主要实验材料、用品及工具”与“主要仪器设备”栏中不能有相同重复的设备仪器。

农学院 育种实验室

	课程名称
	种子学实验技术

	课程代码
	
	本大纲属
	自编

	课程总学时
	30
	实验总学时
	
	开设实验项目数
	5

	实验指导书
	自编

	课程类别
	独立设课
	考核方式
	报告册及操作
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	100%

	面向专业
	农学、智慧农业

	教学目标
	1.通过本课程的学习，学生获得种子学的理论知识和操作技能；

2.本课程的思政目标是种业振兴的关键是科技创新；

3.本课程的教学目标支撑人才培养方案中第2、3、7条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	1
	种子形态构造观察与识别
	6 

	2
	种子形成发育阶段特征观察
	6 

	3
	种子发芽习性和幼苗主要构造观察
	6 

	4
	种子活力测定
	4

	5
	种子纯度测定 
	4

	6
	实验成果汇报
	4


本大纲撰写人：于月华              撰写日期：2023年8月8日
审核人： 

种子形态构造观察与识别  实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业
	6
	5

	实验目的：
掌握主要农作物、蔬菜、牧草、中草药等种子外部形态特征及内部构造特点；学会利用这些特征鉴别种子的方法；了解主要农作物、蔬菜、牧草、中草药种子主要果实和种子类型。

	实验内容：
1、果实和种子类型的观察；
2、种子外部形态观察；
3、种子内部构造观察。

	实验操作要点及注意事项：
1、仔细观察小麦、水稻、大豆、棉花、向日葵、蓖麻等干种子的外部形态并绘图；
2、测定玉米、小麦、大豆、棉花、蓖麻、油菜等种子的长、宽、厚，单位：mm，2个重复；
3、测定水稻种子（50粒*2）的角质率（透明度）（%）；
4、观察湿种子内部构造并绘图。种子沿胚部纵切，玉米、大豆、花生、棉花、向日葵、蓖麻等种子，禾谷类种子最好用染色液（如四唑液、红墨水）染色，可提高观察效果。

	实验应达到的基本要求:
1.教学目标：通过实验，学生掌握农作物形态构造理论知识和判断种子类别的技能；

2.思政元素：种业振兴的关键是科技创新。

	主要实验材料、用品及工具：
各种植物种子一份，红墨水10ml；每组镊子2把、放大境一把、游标卡尺一把、种子测微尺一把、刀片一只等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	恒温培养箱
	DHP-9082
	2

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


种子发芽习性和幼苗主要构造观察 实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	专业 
	6
	5

	实验目的：
了解种子发芽的子叶出土型与子叶留土型发芽习性和有关种子种类；了解单子叶幼苗和双子叶幼苗的主要构造。

	实验内容：
将种子分别播入砂床，按规定发芽条件，光下培养幼苗至主要构造发育出现。观察记载：
洋葱幼苗属子叶出土型的单子叶植物。其幼苗主要构造包括初生根、不定根、芽、子叶。
小麦幼苗属于子叶留土型的单子叶植物。其幼苗主要构造包括种子根（通常3条）、胚芽鞘、初生叶等。
玉米幼苗属于子叶留土型的单子叶植物。其幼苗主要构造包括初生根、次生根、不定根、中胚轴、芽鞘、初生叶。
甘蓝幼苗属子叶出土型双子叶植物。其幼苗主要构造包括初生根、下胚轴、子叶、顶芽等。
菜豆属子叶出土型双子叶植物。其幼苗主要构造包括初生根、次生根、下胚轴、上胚轴、初生叶、顶芽等。
豌豆属于子叶留土型的双子叶植物。其幼苗主要构造包括初生根、次生根、子叶、上胚轴、鳞叶、初生叶、顶芽等。

	实验操作要点及注意事项：
1、各种用具发芽前应洗净、消毒；
2、试样由净种子中数取饱满种子；
3、每天检查发芽温度，发芽床水分，随时将霉烂种子剔除。

	实验应达到的基本要求:
1.教学目标：通过实验，学生掌握单子叶幼苗和双子叶幼苗的主要构造
2.思政元素：种业振兴的关键是科技创新。

	主要实验材料、用品及工具：
种子材料：洋葱、玉米、甘蓝、菜豆、豌豆等种子。
器具：发芽箱，发芽盒，灭菌的砂（0.05-0.08mm），75%乙醇，脱脂棉，镊子，剪刀、0.1%升汞，无菌水、蒸馏水。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	发芽箱
	KRG-250A
	4

	2
	恒温培养箱
	DHP-9082
	2

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


种子形成发育阶段特征观察 实验
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	 专业 
	6
	5

	实验目的：
通过实验，掌握种子形成发育各阶段的特征。

	实验内容：
禾本科（玉米、小麦等）、豆科（大豆、鹰嘴豆等）、锦葵科（棉花等）从合子到种子形成各阶段特征的显微镜观察并绘简图。

	实验操作要点及注意事项：
显微镜和解剖镜观察。
玻片标本易碎，产生玻璃碎片。


	实验应达到的基本要求:
1.教学目标：通过实验，学生掌握种子形成发育各阶段的特征
2.思政元素：种业振兴的关键是科技创新。

	主要实验材料、用品及工具：
玻片标本、镊子、染色液等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	显微镜
	SK200
	10

	2
	解剖镜
	SMZ161
	10

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


种子活力测定 实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	 专业 
	4
	5

	实验目的：
了解种子活力测定原理和生产意义，掌握重要种子活力测定方法和评定标准。

	实验内容：
1、电导率法；2、四唑法（TTC法）；3、靛红法；4、红墨水法

	实验操作要点及注意事项：
1、电导率法：从不同种子活力种子样品取样，各数玉米种子50粒，2次重复→种子称重，精确至0.01→种子放入干净的500ml烧杯中，加入无离子水250ml，与20摄氏度浸种24h，另一杯无离子水作对照→用滤纸或清洁丝网沥去种子→用电导仪测出浸种液和对照液电导率→计算平均电导率；
2、四唑法（TTC法）：判断标准：胚的主要构造染成鲜红色——正常有生活力种子；胚的主要构造或其之一不染色，或染成浅色斑点——无生活力种子。如禾谷类种子的胚芽、胚根、盾片中央不染色，或盾片一端不染色斑点超过1/3——无生活力种子。豆科种子胚根和子叶不染色的面积超过1/3，胚轴或接近胚芽部分的子叶不染色——无生活力种子；（浓度0.1-1%，染色35℃0.5-1h）
3、靛红法：细胞膜具有选择透性，有生活力的细胞阻止大型染料进入细胞内，细胞不被染色；相反无生活力的细胞由于细胞膜不具有选择透性，染料进入细胞内而被染色（浓度0.1-0.2%，染色40℃1.5h）；
4、红墨水法：原理同上（浓度1％，染色10min左右）。

	实验应达到的基本要求:
1.教学目标：通过实验，学生掌握重要种子活力测定方法和评定标准
2.思政元素：种业振兴的关键是科技创新。

	主要实验材料、用品及工具：
不同活力的玉米、小麦、大豆、棉花种子；培养箱，电导仪，电子天平，烧杯，镊子，发芽纸，培养箱等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	恒温培养箱
	DHP-9082
	2

	
	电热培养箱
	DHG-9203A
	2

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


种子纯度测定 实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	 专业 
	4
	5

	实验目的：
学习和掌握形态鉴定和苯酚染色法测定种子纯度的程序。

	实验内容：
1、苯酚染色法测定小麦种子纯度（快速法）；
2、大豆种皮愈创木酚-过氧化物酶显色测定；
3、玉米/水稻种子形态鉴定。

	实验操作要点及注意事项：
1、苯酚染色法测定小麦种子纯度（快速法）
随机取小麦净种子50粒×2 → 放入烧杯用1%苯酚溶液浸泡15分钟→ 取出种子置于铺有1%苯酚溶液湿润滤纸的培养皿（腹沟向下）→ 盖上贴有1%苯酚溶液湿润滤纸的培养皿盖 → 35℃染色0.5-1h→ 观察鉴定 → 计算纯度；
大豆种皮愈创木酚-过氧化物酶显色测定
    取数个已知不同愈创木酚-过氧化物酶显色的大豆品种，每个品种5粒种子，每粒种子剥下种皮，分别放入小支指形管，分别加入1ml无离子水，浸提60min,加入10滴0.5%愈创木酚溶液，放置10min 后，加入1滴0.2%过氧化氢溶液，摇晃后，观察和记录每个品种的反应颜色；
玉米种子形态鉴定
玉米/水稻：随机数取玉米/水稻种子各20粒 → 逐粒鉴定自品种、异品种 → 计算纯度。

注意：根据小麦种子在种皮或颖壳内化学物质的不同，与苯酚反应时产生不同的颜色，可分为不染色、浅褐色、褐色、深褐色、黑色五类。

	愈创木酚染色后冲洗再观看。
玉米形态指标有粒形：马齿型、半马齿型、硬粒型；粒色：白色、黄色、红色、紫色；粒顶部形状、顶部颜色及粉质多少；胚的大小、形状、胚部皱褶的有无、多少；花丝遗迹的位置与明显程度；稃色：白色、浅红、紫红；籽粒上棱角的有无及明显程度等。
水稻形态指标有长、宽、粒色、颖壳颜色、有无芒、胚的大小、形状、透明度等。

	实验应达到的基本要求:
1.教学目标：通过实验，学生掌握主要作物种子纯度测定方法
2.思政元素：种业振兴的关键是科技创新。

	主要实验材料、用品及工具：
不同品种的的玉米、水稻、小麦和大豆种子；培养皿，试管，培养箱，滤纸等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	恒温培养箱
	DHP-9082
	2

	
	
	
	

	
	
	
	


