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	课程名称
	植物组织培养技术

	课程代码
	
	本大纲属
	自编

	课程总学时
	30h
	实验总学时
	30h
	开设实验项目数
	13个

	实验指导书
	《植物组织培养实验指导》，龚一富主编，北京：科学出版社出版，2011年9月

	课程类别
	专业实践课
	考核方式
	实际操作+平时测验
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	实验成绩70%平时成绩30%

	面向专业
	种子科学与工程、农学

	教学目标
	1.通过本课程的学习，掌握植物组织培养基的类型及用途，掌握不同外植体培养过程中的操作技术及其注意事项，熟悉不同植物外植体的培养过程；

2.思政目标：培养学生强农兴农、勇挑重担的家国情怀，求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，爱岗敬业、精益求精的职业精神，团结协作、服务大局的团队精神；
3.本课程的教学目标支撑人才培养方案中第1、3、5、8、9条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	1
	母液配制                       
	2h

	2
	培养基配制及灭菌             
	2h

	3
	愈伤组织诱导与培养            
	2h

	4
	器官培养(叶、茎、根)               
	2h

	5
	植物脱毒技术（茎尖点、茎尖 ） 
	4h

	6
	胚胎培养                     
	2h

	7
	花粉和花药培养                
	2h

	8
	细胞培养                      
	2h

	9
	原生质体培养                  
	2h

	10
	植物次生代谢物               
	2h

	11
	人工种子制备                
	2h

	12
	人工种子播种                 
	2h

	13
	农杆菌介导
	4h


本大纲撰写人：苏秀娟                 撰写日期：2023年8月

审核人：任姣姣、玛依拉 

母液配制实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

1.了解植物外植体离体培养所需各种营养成分及激素种类；
2.掌握培养基母液和激素母液配制方法。

	实验内容：

以MS培养基为例，配制五个混合母液。同时配制6-BA、KT、NAA、2,4-D四种植物组织培养实验常用激素的母液。

	实验操作要点及注意事项：

1.计算母液的浓度以及扩大（浓缩）倍数，配制溶解时注意不要产生沉淀；
2.注意配制激素时所使用的溶解试剂。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握不同营养成分以及激素对植物外植体离体培养的作用和配制母液技能；

2.思政元素：培养学生严谨认真的学习精神，团结协作的团队精神。

	主要实验材料、用品及工具：

MS培养基所需各种试剂、6-氨基腺嘌呤、2,4-对氯苯氧乙酸、萘乙酸、激动素、1000ml烧杯一个、1000ml容量瓶一个、100ml锥形瓶一个、搅拌棒一支、95%乙醇、1mol/L HCL。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


培养基配制与灭菌
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

学习掌握培养基配方的设计、配制方法及灭菌技术。


	实验内容：

以小组为单位，配制由不同激素种类和浓度配比的不同用途的培养基，并将培养基进行灭菌。

	实验操作要点及注意事项：

1.计算好不同培养基的体积所添加母液的体积，注意个别培养基成分需要分别进行溶解，以防产生沉淀，注意培养基PH的调节以及在分装时应当充分搅匀；
2.注意正确使用高压灭菌锅的操作方法。


	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握根据培养目的设计不同激素种类及浓度配比的培养基，和配制培养基、使用灭菌锅灭菌的技能；

2.思政元素：培养学生积极探索、主动思考的学习精神，团结协作的团队精神；


	主要实验材料、用品及工具：

MS培养基所需母液、四种激素母液、蔗糖、琼脂、1000ml烧杯一个、1000ml量筒一个、100ml锥形瓶15个、1mol/L氢氧化钠、胶头滴管

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB
	1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


愈伤组织的诱导与培养
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

1．了解外植体愈伤组织的诱导过程；

2．进一步熟悉掌握无菌操作技术。

	实验内容：

将外植体通过消毒后接种在不同激素以及浓度的培养基中，统计愈伤组织诱导率以及污染率，并分析原因。

	实验操作要点及注意事项：

超净工作台的正确使用流程以及外植体消毒时间的控制。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握外植体消毒方法以及形成愈伤组织的过程理论知识和无菌操作技术；

2.思政元素：培养学生勇于创新的科学精神，理论实践结合的学习精神，团结协作的团队精神。


	主要实验材料、用品及工具：

胡萝卜块根、镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、广口瓶、培养皿、0.1%升汞、75%酒精、无菌水、废液缸、培养基。


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台

	2
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB
	1台

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


器官培养（根、叶）
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

1．了解无菌培养对实验材料消毒、接种的要求。
2．掌握植物材料消毒方法及无菌操作技术。

	实验内容：
将外植体通过消毒后接种在不同激素以及浓度的培养基中，统计愈伤组织诱导率以及污染率，并分析原因。


	实验操作要点及注意事项：

1.超净工作台的使用以及外植体消毒时间的控制；
2.接种过程中注意接种用具的灼烧灭菌。


	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握外植体消毒方法以及形成愈伤组织的过程理论知识和无菌操作技术；
2.思政元素：培养学生勇于创新的科学精神，独立思考和理论实践结合的学习精神，团结协作的团队精神。


	主要实验材料、用品及工具：

薰衣草叶片、镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、烧杯、广口瓶、培养皿；0.1%升汞、75%酒精、无菌水，废液缸；植物叶片等，培养基8瓶。


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2

	2
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB
	1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


植物脱毒技术（茎尖）
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

1．了解无菌培养对实验材料消毒、接种的要求；
2．掌握植物茎尖脱毒技术方法（外植体的采集与预处理）及无菌操作技术。

	实验内容：

将植物茎段消毒后，剥离出茎尖并接种在培养基中培养，观察茎尖分化情况。

	实验操作要点及注意事项：

1.剥离茎尖时，应当尽快接种，防止其变干；
2.接种时不能讲整个茎尖埋入培养基中。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握植物脱毒技术的原理以及目的和植物茎尖技能；

2.思政元素：培养学生求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，团结协作的团队精神。

	主要实验材料、用品及工具：

薰衣草茎段、镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、烧杯、广口瓶、培养皿；0.1%升汞、75%酒精、无菌水，废液缸、培养基8瓶。


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD

	2

	2
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB
	1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


胚胎培养
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

1．了解无菌培养对实验材料消毒、接种的要求；
2．掌握植物种子消毒方法及胚胎接种的操作技术。


	实验内容：

将玉米种子消毒后剥出胚，接种在培养基中，观察胚的分化情况

	实验操作要点及注意事项：

1.注意选取玉米种子的新鲜程度；
2.玉米成熟胚培养继代次数严重影响愈伤组织的质量，应当确定合适的继代次数。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握植物胚胎分化与发育过程和胚胎接种技能；

2.思政元素：培养学生求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，团结协作的团队精神。


	主要实验材料、用品及工具：

玉米种子、镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、烧杯、广口瓶、培养皿；0.1%升汞、75%酒精、无菌水，废液缸、培养基8瓶。


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2

	2
	立式压力蒸汽灭菌锅
	LDZF-50KB
	1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


花粉和花药培养

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

1．了解无菌培养对实验材料消毒、接种的要求；

2．掌握花药花粉无菌接种操作技术以及培养的全过程。

	实验内容：

观察植物花粉的发育时期，采集合适时期的花粉后，将花粉或者花药接种在培养基中，观察花药生成愈伤组织的情况。

	实验操作要点及注意事项：

1．用镊子夹取花药室力度要小。
2．注意花蕾的采集时间。


	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握花药花粉培养的目的和观察花粉发育时期、花药接种技能；

2.思政元素：培养学生求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，团结协作的团队精神。


	主要实验材料、用品及工具：

带花药的百合花蕾、镊子、解剖刀、剪刀、酒精灯、脱脂棉、烧杯、广口瓶、培养皿；0.1%升汞、75%酒精、无菌水，废液缸、培养基。


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台

	2
	 立式压力蒸汽灭菌器

	LDZF-50KB
	1台

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


细胞培养

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

以薰衣草愈伤组织悬浮培养为例，熟练掌握由愈伤组织进行细胞悬浮培养的技术方法及明确影响悬浮培养的因素。


	实验内容：

首先运用之前的实验操作培养出愈伤组织，将未分化的愈伤组织转移到液体培养基中进行培养。

	实验操作要点及注意事项：

1.悬浮培养的外界条件；
2.悬浮培养及继代过程中的细胞密度及愈伤组织的密度；
3.悬浮细胞系细胞团状态的选择。


	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握细胞悬浮培养的目的和培养的方法；

2.思政元素：培养学生求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，团结协作的团队精神。

	主要实验材料、用品及工具：

薰衣草愈伤组织、培养皿、解剖镊子、解剖针、三角瓶、酒精灯、MS液体培养基

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	恒温摇床
	THZ-103B
	1台

	2
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


原生质体培养
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

掌握一步法分离叶肉组织原生质体的方法。

	实验内容：

通过酶解法分离植物叶片的原生质体，收集纯化后进行培养

	实验操作要点及注意事项：

1.严格的无菌操作；
2.原生质体分离外植体材料的准备；
3.原生质体酶解后洗涤及纯化；
4.分离后原生质体的细胞密度。


	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握原生质体培养目的理论知识和分离原生质体的技能；

2.思政元素：培养学生求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，团结协作的团队精神。

	主要实验材料、用品及工具：

植物叶片（如消毒后的薰衣草叶片或无菌苗）、离心管、不同规格过滤灭菌器、解剖刀、吸管、培养皿、载玻片、盖玻片、CPW盐溶液、4%纤维素酶、甘露醇、葡萄糖。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	离心机
	MH-3180
	1台

	2
	超净工作台
	
SW-CJ-2FD
	2台

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


植物次生代谢产物
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

通过对棉花细胞悬浮培养及其次生代谢产物检测，掌握细胞悬浮培养生产次生代谢产物技术，了解不同植物愈伤组织产生次生代谢产物的情况，学会分析次生代谢产物生产过程中环境因素的变化（培养基pH值、培养基溶液浓度等）。


	实验内容：

选择生长旺盛的愈伤组织经培养筛选后获得高产系，再进行大量的悬浮培养，之后检测溶液的PH值以及浓度。

	实验操作要点及注意事项：

1.棉花细胞生长和次生代谢物合成分步进行,注意每个阶段不同的培养基、细胞的接种量及培养周期。
2.测定次生代谢物生产过程中物理因素变化时，注意分光光度计的使用方法。


	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握细胞悬浮培养生产次生代谢产物的过程和检测次生代谢产物的技能；

2.思政元素：培养学生求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，团结协作的团队精神。

	主要实验材料、用品及工具：

棉花愈伤组织、MS液体培养基、PH试纸

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	恒温摇床
	THZ-103B
	1台

	2
	分光光度计
	UV-6800
	1台

	3
	超净工作台
	
SW-CJ-2FD

	2台

	
	
	
	


人工种子制备
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

掌握人工种子制备方法与过程。

	实验内容：

通过设置不同浓度的包埋溶液和不同包埋方法制备人工种子。

	实验操作要点及注意事项：

1.注意配置包埋液的浓度以及包埋时间；
2.注意人工种子的胚以及胚乳的选择

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握人工种子的概念及其制备方法；

2.思政元素：培养学生求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，团结协作的团队精神。

	主要实验材料、用品及工具：

无菌薰衣草带腋芽的茎段、移液枪、处理过的枪头、海藻酸钠、无水氯化钙、MS液体培养基。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


人工种子播种
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

通过对制备好的人工种子进行播种，了解不同的包埋方法与不同浓度的包埋溶液对于人工种子形态与萌发的影响。

	实验内容：

将制备好的人工种子播种在发芽盒中，统计人工种子的萌发率。

	实验操作要点及注意事项：

注意人工种子播种后的培养环境，防止人工种子失水。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：掌握不同的包埋方法与不同浓度的包埋溶液对于制备的人工种子形态与萌发的影响；
2.思政元素：学生强农兴农、勇挑重担的家国情怀，求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，团结协作、服务大局的团队精神。


	主要实验材料、用品及工具：

发芽盒、镊子、滤纸、多菌灵溶液

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	智能人工气候培养箱
	RXZ-500
	1台

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


农杆菌介导
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	综合型
	集中实践教学环节类
	2h
	8人

	实验目的：

掌握农杆菌介导转化法的基本原理和操作过程，通过将薰衣草叶片与农杆菌共培养后，利用筛选培养基获得抗性芽，从而获得转基因植株的全部过程。


	实验内容：

将薰衣草无菌苗的叶片四周切出伤口后进行预培养、农杆菌菌液侵染、共培养以及筛选培养后得到愈伤组织并分化出抗性芽，通过后续的检测最终得到转基因植株。

	实验操作要点及注意事项：

1.浸染选取的叶片选择嫩叶；
2.浸染时要摇晃培养瓶，使得农杆菌充分与叶片伤口接触；
3.受体材料共培养时，培养基表面应铺一层无菌滤纸。


	实验应达到的基本要求：
1.教学目标：掌握利用农杆菌介导法对植物进行遗传转化理论知识和实践技术；

2.思政元素：培养学生求真务实、勇于创新的科学精神，努力认真、坚持不懈的学习精神，团结协作的团队精神。

	主要实验材料、用品及工具：

含目的基因载体的根癌农杆菌菌液、无菌薰衣草叶片、500ml锥形瓶一个、头孢霉素、卡那霉素、无菌水、镊子、滤纸、解剖刀刀柄、刀片、预培养（共培养）培养基。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	超净工作台
	SW-CJ-2FD
	2台

	2
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZF-50KB

	1台

	
	
	
	

	
	
	
	


