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	16
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	实验指导书
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	1.通过本课程的学习，学生获得遗传学基础理论和实验操作原理知识，掌握遗传学实验操作技能和注意事项；
2.本课程的思政目标是培养学生严谨认真、求真务实的科学态度,勤于动手、勇于探索的科学素养；
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	8
	植物多倍体的诱导与鉴定
	2
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植物细胞有丝分裂的观察

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.掌握植物根尖染色体制片技术，学习细胞遗传学的研究技术；

2.通过对植物根尖染色体的观察，掌握有丝分裂过程中染色体的形态特征。

	实验内容：

对大蒜根尖组织、细胞的固定、解离、染色和压片；观察有丝分裂的全过程及其染色体的动态变化和各时期的特征。

	实验操作要点及注意事项：

1.选择合适的预处理和解离的时间；

2.压片时尽量不要移动，以免影响制片效果；

3.用铅笔的橡皮头垂直轻敲，使根尖细胞分散均匀。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握有丝分裂不同时期染色体的形态特征和染色体制片技术；
2.思政元素：生命的意义是传承与创新：由细胞之微观世界看生命，生命源于父母，安于社会，强于自身。细胞复杂的生命活动中处处都有“大智慧”：细胞有丝分裂和减数分裂中的传承与创新，知识点里的生活道理与社会主义核心价值观不谋而合。

	主要实验材料、用品及工具：

大蒜(2n=16)、显微镜、恒温培养箱、冰箱、天平、刀片、镊子、解剖针、载玻片、盖玻片、滤纸、铅笔、量筒、试剂瓶、烧杯、碱性品红、冰乙酸、无水乙醇、苯酚、浓盐酸、山梨醇、蒸馏水。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒显微镜
	TXY-101
	1台

	
	
	
	


植物细胞减数分裂的观察

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.学习花粉母细胞涂抹制片技术；

2.观察植物减数分裂各个时期染色体的变化特征。

	实验内容：

分离大葱花粉母细胞、涂片、染色和制片，了解小孢子形成过程及减数分裂中染色体的变化情况和各时期染色体的基本特征。

	实验操作要点及注意事项：

1.选择合适的预处理和解离的时间；

2.压片时尽量不要移动，以免影响制片效果；

3.用铅笔的橡皮头垂直轻敲，使根尖细胞分散均匀。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，掌握植物花粉母细胞减数分裂取材、固定、染色体制片方法；了解减数分裂各个时期染色体的动态变化和形态特征。

2.思政元素：有丝分裂能够保证遗传的稳定性，而减数分裂却成就了遗传的多样性。这体现了稳中求变的重要意义，要想实现中华民族伟大复兴，我们应该坚持四个自信。就是坚持中国特色社会主义道路自信，理论自信，制度自信，文化自信，共同维护国内稳定，同时对外开放，发扬创造创新的精神。

	主要实验材料、用品及工具：

大葱花序（2n=16）、显微镜、冰箱、天平、刀片、镊子、解剖针、载玻片、盖玻片、滤纸、铅笔、量筒、试剂瓶；碱性品红、冰乙酸、无水乙醇、苯酚、浓盐酸、山梨醇、蒸馏水。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒显微镜
	TXY-101
	1台


染色体组型分析

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1、观察分析植物细胞有丝分裂中期染色体的的长短、臂比和随体等形态特征。

2、初步掌握染色体组型分析的方法。

	实验内容：

通过测量放大照片上的车前草每条染色体，根据染色体的长度和其他形态特征，依次配对、排列、编号，并对各染色体的形态特征做出综合描述。

	实验操作要点及注意事项：

1.相同长度的染色体，按短臂长度排列，短臂长的在前；

2.粘贴时应使着丝点处于同一水平线上，并一律短臂在上，长臂在下。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握染色体的结构组成和核型分析内容的理论知识和制作染色体切片、进行核型分析的操作技能；
2.思政元素：介绍染色体缺陷疾病的核型分析结果，丰富同学们核型分析的认识。如唐氏综合征的21染色体三种类型、X脆性染色体缺陷，人类与黑猩猩进化中染色体数目的变化。激发同学们对科学的好奇心并鼓励在科学研究中做出自己的贡献。

	主要实验材料、用品及工具：

细胞染色体照片（车前草2n=10），剪刀，尺子，胶水、坐标纸等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	

	
	
	
	


果蝇唾腺多线染色体的观察

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.学习剥离果蝇幼虫唾腺的技术和制作唾腺染色体标本的方法；

2.观察果蝇唾腺染色体的结构特点。

	实验内容：

果蝇唾腺染色体是处于体细胞同源染色体的配对状态，由于多次复制而不分开，因而形成具有1000-4000根染色体丝的巨大染色体，又称为多线染色体。本实验利用剖离果蝇三龄幼虫的唾腺，压制染色体玻片标本的方法，观察多线染色体的特征。

	实验操作要点及注意事项：

1.生理盐水不可太多，否则幼虫会漂浮而且活跃。

2.在剥离唾腺的过程中，一定要随时补加生理盐水，否则唾腺易干。

3.染色液不要过多，否则压片时唾腺易随染色液飘走。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握了果蝇唾腺染色体结构的基础知识和剥离果蝇幼虫唾腺的技术以及制作唾腺染色体标本的操作技能；

2.思政元素：剥取果蝇唾液腺——让学生懂得分工合作，团结协作的重要性

	主要实验材料、用品及工具：

果蝇的三龄幼虫、显微镜、冰箱、天平、刀片、镊子、解剖针、载玻片、盖玻片、滤纸、铅笔、量筒、试剂瓶、0.8%生理盐水、碱性品红、冰乙酸、无水乙醇、苯酚、浓盐酸、山梨醇、蒸馏水等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒显微镜
	TXY-101
	1台

	2
	双筒解剖镜
	ST6024-B1
	1台


果蝇的性状观察与杂交

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.了解果蝇生活史；

2.掌握果蝇雌、雄成虫和几种突变性状的主要特点。

	实验内容：

观察果蝇生活史及各个阶段的形态特征、雌雄性别特征、常见突变型的特征，掌握实验果蝇的饲养，以及实验的处理方法和技术。

	实验操作要点及注意事项：

1.不能将培养瓶竖立，以免果蝇落入培养基中不便取出；
2.注意不能麻醉过度，如果果蝇的翅膀与身体呈45⁰角翘起，表明麻醉过度，不能复苏死亡。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握果蝇雌、雄成虫表型性状差异和饲养果蝇、麻醉果蝇的操作技能；
2.思政元素：果蝇材料易得，繁殖速度快，突变体多，在短时间内可验证经典遗传学三大定律，其实验原理和设计理念对现代生物学具有重要意义；让学生认识到：任何一项科学成果的发现和取得，都要有严谨求实的科学态度和正确的研究方法，还要有坚韧的意志和锲而不舍的探索精神。

	主要实验材料、用品及工具：

野生型果蝇（红眼、长翅、直刚毛）和几种常见的突变型果蝇（白眼、小翅、卷刚毛、黑檀体等）、恒温培养箱、电磁炉、高压灭菌锅、天平、烧杯、玻璃棒、放大镜、毛笔、试剂瓶、培养瓶、麻醉瓶、镊子、白瓷板、滤纸、乙醚、酒精、丙酸、苯甲酸、酵母粉、琼脂、玉米粉、白糖等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	


果蝇的伴性遗传
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：
通过果蝇杂交实验，掌握果蝇杂交技术，验证伴性连锁遗传规律。

	实验内容：

位于性染色体上的基因决定的性状进行正、反杂交实验，通过观察F1和F2代性状，对统计结果作X2检验，验证伴性遗传规律。

	实验操作要点及注意事项：

1.杂交前2-3d将亲本果蝇和已羽化的成蝇全部移出，每隔6-8h对新羽化的果蝇作雌雄鉴别，并分开单独饲养；
2.杂交7-8d后，从培养瓶中移去亲本。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握伴性遗传杂交分析方法；能够解释性连锁遗传中，造成正、反交结果不同的原因；
2.思政元素：运用伴性遗传规律解释人类红绿色盲，渗透关爱生命珍惜生命的生命观念。让学生认识到遗传病对人体健康的影响，初步增强优生优育的意识，从而使学生树立正确的价值观和人生观。

	主要实验材料、用品及工具：

果蝇野生型红眼品系和突变型白眼品系、恒温培养箱、电磁炉、高压灭菌锅、天平、烧杯、玻璃棒、放大镜、毛笔、试剂瓶、培养瓶、麻醉瓶、镊子、白瓷板、滤纸、乙醚、酒精、丙酸、苯甲酸、酵母粉、琼脂、玉米粉、白糖等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒解剖镜
	ST6024-B1
	1台

	
	
	
	


果蝇基因的连锁交换和基因定位
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：
1．利用果蝇性染色体上已知的基因进行三点测验，验证连锁遗传规律；
2．练习基因定位和绘制连锁遗传图的方法。

	实验内容：

将隐性突变体雌蝇与野生型雄蝇杂交，随后用F1杂合体雌蝇和隐性体雄蝇测交，通过观察和统计测交后代各种表现型的个体数，估算出基因间的交换值，由此确定基因在染色体上的相对位置，并绘制出连锁遗传图。

	实验操作要点及注意事项：

1.每隔6-8h对新羽化的果蝇作雌雄鉴别，分开培养，收集处女蝇备用；
2.不能将培养瓶竖立，以免果蝇落入培养基中不便取出。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生学会正确选择果蝇突变体为实验材料；学习三点测验杂交分析方法，学习掌握交换率的统计分析方法；
2.思政元素：摩尔根一生研究果蝇——科学研究成果的取得，不仅要有严谨求实的科学态度和正确的研究方法，还要有坚韧的意志和锲而不舍的探索精神。

	主要实验材料、用品及工具：

果蝇野生型品系、果蝇突变型品系、天平、放大镜、培养箱、麻醉瓶、白瓷板、海绵板、吸水纸、标签、毛笔、铅笔、胶水、玉米粉培养基等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒解剖镜
	ST6024-B1
	1台

	
	
	
	

	
	
	
	


植物多倍体的诱导与鉴定
	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.了解人工诱导植物多倍体的原理、方法及其在植物育种中的应用；

2.应用植物染色体制片技术，观察鉴定多倍体的形态特征及其细胞学特点。

	实验内容：

介绍人工诱发多倍体的方法，本实验利用秋水仙素抑制纺缍丝的形成，使得染色体复制后不能向两极移动，同时细胞也不分裂，从而形成多倍体的原理，用适当浓度的秋水仙素处理大蒜根尖，待根尖膨大后制片观察，可发现多倍体细胞。

	实验操作要点及注意事项：

1.选择合适的解离反应时间；

2.压片时尽量不要移动，以免影响制片效果；

3.用铅笔的橡皮头垂直轻敲，使根尖细胞分散均匀。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学习秋水仙碱诱发多倍体的方法和技术；多倍体鉴定的方法；多倍体分生细胞的预处理、解离、多倍体体细胞染色体的制片；多倍体细胞中期染色体观察与计数；多倍体的细胞学鉴定方法。
2.思政元素：蒋有兴运用低渗滴片技术确定人类染色体数目，并发表论文纠正了国际学术界的一个错误认识。通过科学发展历程故事，教育学生“尽信书则不如无书”，作为科学家要求真求实、进取探索，不迷信权威、不因循守旧。

	主要实验材料、用品及工具：

大蒜（2n=2x=16）、冰箱、天平、刀片、镊子、解剖针、载玻片、盖玻片、滤纸、铅笔、量筒、试剂瓶、烧杯、秋水仙素溶液、碱性品红、冰乙酸、无水乙醇、苯酚、浓盐酸、山梨醇、蒸馏水。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒显微镜
	TXY-101
	1台

	
	
	
	

	
	
	
	


