农学院    遗传学 实验室
	课程名称
	遗传学实验技术

	课程代码
	231010064
	本大纲属
	自编

	课程总学时
	16
	实验总学时
	16
	开设实验项目数
	8

	实验指导书
	无

	课程类别
	专业实践课
	考核方式
	实际操作+平时测验
	实验成绩占课程成绩比例(%)
	70%

	面向专业
	农学、种子科学与工程、智慧农业、生物技术

	教学目标
	1.通过本课程的学习，学生能够应用理论知识解析遗传学现象，深入掌握遗传学理论知识；能够通过具体试验操作验证基础理论和规律内容，培养了遗传学试验的操作技能；

2.本课程的思政目标是培养学生求真务实的科学态度,勤于动手、勇于探索的科学素养；

3.本课程的教学目标支撑人才培养方案中第1、2、3、6、8条毕业要求。

	开出实验项目名称

	序号
	名称
	学时

	1
	区分染色法鉴定植物细胞中 DNA 与 RNA 的分布
	2

	2
	果蝇唾腺染色体标本的制作与观察
	2

	3
	植物染色体的组型分析
	2

	4
	植物根尖染色体有丝分裂行为观察及制片
	2

	5
	植物细胞减数分裂观察及制片
	2

	6
	果蝇的形态观察
	2

	7
	孟德尔遗传规律的验证及概率的应用
	2

	8
	植物多倍体的诱发及鉴定
	2


本大纲撰写人：任 毅                撰写日期：2023年8月9日  

审核人：陈琴 苏秀娟

区分染色法鉴定植物细胞中 DNA 与 RNA 的分布实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：
1.学习DNA与RNA的区分染色法；

2.了解DNA与RNA在细胞核中的存在和分布。

	实验内容：

由于DNA和RNA在组成和结构上存在一定差别，甲基绿染液使DNA染成绿色，派洛宁试剂能将核仁和细胞质中的RNA染成不同程度的红色。将两种染液混合同时对实验材料进行染色，则会出现同一个细胞有不同的染色结果，从而用于证明和鉴定DNA和RNA的存在与分布。

	实验操作要点及注意事项：

1.在自来水下用缓慢的流水冲洗，充分洗去浮色；
2.用吸水纸吸干水分，便于镜下观察。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握了遗传物质主要有DNA和RNA两种形式组成，并且结构上存在差异的理论知识；掌握了染色法鉴定植物细胞中 DNA 与 RNA的操作技能；
2.思政元素：培养学生求真务实的科学态度,勤于动手、勇于探索的科学素养。

	主要实验材料、用品及工具：

洋葱鳞茎内表皮；盖玻片、载玻片、镊子、刀片、吸水纸等。
甲基绿-派洛宁染色液，显微镜。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒显微镜
	
	30台

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


果蝇唾腺染色体标本的制作与观察实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.练习剥离果蝇幼虫唾腺的技术和制作唾腺染色体标本的方法；

2.观察果蝇唾腺染色体的结构特点。

	实验内容：

剥取果蝇唾液腺后，进行解离和染色，制做切片，置于显微镜的载物台上观察染色体的行为和特征。

	实验操作要点及注意事项：

1.生理盐水不可太多，否则幼虫会漂浮而且活跃。

2.在剥离唾腺的过程中，一定要随时补加生理盐水，否则唾腺易干。

3.染色液不要过多，否则压片时唾腺易随染色液飘走。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握了果蝇唾腺染色体结构的基础知识和剥离果蝇幼虫唾腺的技术以及制作唾腺染色体标本的操作技能；

2.思政元素：培养学生求真务实的科学态度，勤于动手、勇于探索的科学素养。

	主要实验材料、用品及工具：

果蝇的三龄幼虫；显微镜、冰箱、天平、刀片、镊子、解剖针、载玻片、盖玻片、滤纸、铅笔、量筒、试剂瓶；
0.8%生理盐水、碱性品红、冰乙酸、无水乙醇、苯酚、浓盐酸、山梨醇、蒸馏水

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒显微镜
	
	30台

	
	
	
	


植物染色体的组型分析实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1、观察分析植物细胞有丝分裂中期染色体的的长短、臂比和随体等形态特征。

2、初步掌握染色体组型分析的方法。

	实验内容：

制作染色体分裂相切片，要求染色体分散，互不重叠，能清楚显示着丝点的位置。通过显微摄影，测量放大照片上的每个染色体，根据染色体的长度和其他形态特征，依次配对、排列、编号，并对各染色体的形态特征做出描述。具体的形态学指标是：染色体长度、着丝粒位置、副缢痕的有无和位置、随体的有无、形状和大小。

	实验操作要点及注意事项：

1. 选择合适的预处理和解离的时间；

2. 压片时尽量不要移动，以免影响制片效果。



	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握染色体的结构组成和核型分析内容的理论知识和制作染色体切片、进行核型分析的操作技能；
2.思政元素：培养学生求真务实的科学态度,勤于动手、勇于探索的科学素养。

	主要实验材料、用品及工具：

细胞染色体照片（车前草 2n=10），剪刀，尺子，胶水、坐标纸等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒显微镜
	
	30台


植物根尖染色体有丝分裂行为观察及制片实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.掌握植物根尖染色体制片技术，奠定细胞遗传学的研究技术；

2.通过对植物根尖染色体的观察，掌握有丝分裂过程中染色体的形态特征和动态变化。

	实验内容：

制作大蒜根尖有丝分裂期的切片，在显微镜下观察细胞有丝分裂不同时期，观察染色体的形态特征和变化特点及并进行染色体计数。

	实验操作要点及注意事项：

1.选择合适的预处理和解离的时间；

2.压片时尽量不要移动，以免影响制片效果。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握有丝分裂不同时期染色体的形态的理论知识和制作染色体切片、进行观察分析的操作技能；
2.思政元素：培养学生求真务实的科学态度,勤于动手、勇于探索的科学素养。

	主要实验材料、用品及工具：

大蒜(2n=16)、洋葱鳞茎(2n=16)、蚕豆（2n=12）；显微镜、恒温培养箱、冰箱、天平、刀片、镊子、解剖针、载玻片、盖玻片、滤纸、铅笔、量筒、试剂瓶、烧杯；碱性品红、冰乙酸、无水乙醇、苯酚、浓盐酸、山梨醇、蒸馏水。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒显微镜
	
	30台

	
	
	
	


植物细胞减数分裂观察及制片实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.学习花粉母细胞涂抹制片技术；

2.观察植物减数分裂各个时期染色体的变化特征。

	实验内容：

制作大葱花序减数分裂期的切片，在显微镜下观察细胞有丝分裂不同时期，观察染色体的形态特征和变化特点及并进行染色体计数。

	实验操作要点及注意事项：

1.选择合适的预处理和解离的时间；

2.压片时尽量不要移动，以免影响制片效果。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握减数分裂不同时期染色体特点的理论知识和制作染色体切片、进行观察分析的操作技能；
2.思政元素：培养学生求真务实的科学态度,勤于动手、勇于探索的科学素养。

	主要实验材料、用品及工具：

大葱花序（2n=16）；显微镜、冰箱、天平、刀片、镊子、解剖针、载玻片、盖玻片、滤纸、铅笔、量筒、试剂瓶；碱性品红、冰乙酸、无水乙醇、苯酚、浓盐酸、山梨醇、蒸馏水。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	双筒显微镜
	
	30台

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


果蝇的形态观察实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.了解果蝇生活史；

2.掌握果蝇雌、雄成虫和几种突变性状的主要区别方法。

	实验内容：

饲养果蝇，观察果蝇雌、雄成虫表型性状差异。

	实验操作要点及注意事项：

1.不能将培养瓶竖立，以免果蝇落入培养基中不便取出；
2.注意不能麻醉过度，如果果蝇的翅膀与身体呈45⁰角翘起，表明麻醉过度，不能复苏死亡。



	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握果蝇雌、雄成虫表型性状差异的理论知识和饲养果蝇、麻醉果蝇的操作技能；
2.思政元素：培养学生求真务实的科学态度,勤于动手、勇于探索的科学素养。

	主要实验材料、用品及工具：

野生型果蝇（红眼、长翅、直刚毛）和几种常见的突变型果蝇（白眼、小翅、卷刚毛、黑檀体等）。恒温培养箱、电磁炉、高压灭菌锅、天平、烧杯、玻璃棒、放大镜、毛笔、试剂瓶、培 养瓶、麻醉瓶、镊子、白瓷板、滤纸等。乙醚、酒精、丙酸、苯甲酸、酵母粉、琼脂、玉米粉、白糖等。

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	


孟德尔遗传规律的验证及概率的应用实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：
1．实际观察和验证孟德尔遗传规律；

2．掌握用一对性状的遗传分析。

	实验内容：

通过观察玉米果穗上籽粒甜与非甜性状的分离情况，进行一对性状的遗传分析，验证孟德尔遗传规律。

	实验操作要点及注意事项：

1.玉米籽粒的淀粉层性状非甜对甜为显性，非甜的粒形较饱满、光滑，甜的粒形呈皱缩状。

2.根据所取果穗材料，按籽粒性状计算各果穗上甜粒和非甜粒的数目，数据汇总后进行统计分析，判断所选取果穗是自交材料还是测交材料。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握孟德尔遗传定律实质的理论知识和对一对性状进行遗传分析的操作技能；
2.思政元素：培养学生求真务实的科学态度,勤于动手、勇于探索的科学素养。

	主要实验材料、用品及工具：

玉米果穗，计算器


	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


植物多倍体的诱发及鉴定实验

	实验类型
	实验类别
	实验学时
	计划每组人数

	验证型
	专业类
	2
	2人

	实验目的：

1.了解多倍体植物及其在植物遗传与进化中的重要作用；

2.了解人工诱导植物多倍体的原理、方法及其在植物育种中的应用；

3.应用植物染色体制片技术，鉴别诱导后染色体数目的变化。

	实验内容：

利用秋水仙素诱导大蒜幼根多倍体细胞，制作多倍体细胞切片，观察细胞分裂相时期的染色体数目。

	实验操作要点及注意事项：

1.解离要充分；
2.压片时需均匀敲打。

	实验应达到的基本要求:

1.教学目标：通过实验，学生掌握人工诱导植物多倍体的原理及其在育种应用的理论知识，和应用植物染色体制片技术鉴别诱导后染色体数目的操作技能；
2.思政元素：培养学生求真务实的科学态度，勤于动手、勇于探索的科学素养。

	主要实验材料、用品及工具：

大蒜（2n=2x=16）

	主要仪器设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


